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Beschreibung 

Verfahren zum Hochfahren einer Zwischenschnittstelle, z.B. 
einer V5 . 2-Schnittstelle 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Hochfahren einer 
Zwischenschnittstelle (VIF) eines Telekommunikationsnetzes 
(TKN) in ihre Betriebsbereitschaf t, liber welche zwei Netzwer- 
kelemente (AN, LE) , wie z.B. eine Vermitt'lungsstelle unci ein 
Anschaltenetz, fur das Herstellen und Erhalten von Teilneh- 
merverbindungen des Netze's (TKN) verbunden sind und in wel- 
cher 

- eine oder mehrere Zwischenstrecken (LNK) vorgesehen sind, 
wobei die bzw. jede Zwischenstrecke (LNK) eine Anzahl von 
Ubertragungskanalen (TSL) fur den Austausch von Nutzinfor- 
mation der Teilnehmerverbindungen sowie fur den Austausch 
von Kommunikationsinformation fur die Steuerung der Teil- 
nehmerverbindungen und der Verwaltung der Zwischenschnitt- 
stelle (VIF) aufweist sowie 

- aufgrund einer im voraus festgelegten Konf iguration der 
Zwischenschnittstelle (VIF) eine Anzahl der Obertragungska- 
nale als Kommunikationskanale {TP1 , TP2 , TPS ) fur den Aus- 
tausch von Kommunikationsinformation vorgesehen ist und zu- 
mindest einer (TP1,TP2) der Kommunikationskanale einer er- 
sten Sicherungsgruppe zugehort, 

wobei im betriebsbereiten Zustand der Zwischenschnittstelle 
(VIF) der Austausch der Kommunikationsinformation uber Kommu- 
nikationswege (CPI,CPII) erfolgt, welche in Gruppen 
(LCI, LCA, LCB) von jeweils einem oder mehreren Kommunikations- 
wegen zusammengef asst sind, und jede Kommunikationsweggruppe 
zumindest voriibergehend einem Kommunikationskanal zugeordnet 
ist, wobei eine Anzahl vorbestimmter Kommunikationswege (CPI) 
in einer eigenen Kommunikationsweggruppe (LCI) zusammengef afit 
ist, welcher die erste Sicherungsgruppe (PGI) zugeordnet ist. 

Als Knotenpunkte fur Telekommunikationsverbindungen sind in 
Telekommunikationsnetzen Netzwerkelemente vorgesehen. Ein 
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Netzwerkelement kann als Anschaltenetz zur Anbindung von 
Teilnehmerendanschlusse in das Netz und/oder als Vermitt- 
lungsstelle zur Verknupfung von Teilnehmerverbindungen unter- 
einander bzw. mit anderen Netzknoten oder Telekommunikations- 
5 netzen eingerichtet sein. Zu diesem Zweck sind die Netzwerke- 
lemente untereinander uber Zwischenstrecken vernetzt, welche 
die fur die Herstellung und Erhaltung der Telekommunikations- 
verbindungen notigen Obertragungskapazitaten aufweisen. Fur 
die Aufgaben der Steuerung und Verwaltung der Zwischenstrek- 

10 ken sind die Zwischenstrecken, die je zwei Netzwerkelemente 
verbinden, zu einer Zwischenschnittstelle zusammengef aBt , 
wobei ein Zwischenschnittstelle je nach Organisationsstruktu 
eine bis mehrere Zwischenstrecken umfassen kann. Gegebenen- 
falls, z.B. bei entsprechend groJJer Zwischenstrecken-Kapazi- 

15 tat oder bei besonderen Net zarchitekturen, konnen zwei Netz- 
werkelemente auch durch zwei oder mehr Zwischenschnittstellen 
vernetzt werden. 

Die Verwaltung der Zwischenschnittstellen wahrend des Be- 
triebes erfolgt weitgehend in den Netzwerkelementen selbst. 

20 Fur die Architektur, Steuerung und Verwaltung von Zwischen- 
schnittstellen empfohlene Strukturen sind in den Normen des 
Europaischen Normeninstituts fiir Telekommunikation (ETST) 
fiir die sogenannte V-Schnittstellen und insbesondere der 
V5.2-Schnittstelle festgelegt. Die Normen ETS 300 324-1, 

25 'Signalling Protocols and Switching (SPS) ; V interfaces at 

the digital Local Exchange (LE), V5.1 interface for the sup- 
port of Access Network (AN) ' und, 'Signalling Protocols and 
Switching (SPS) ; V interfaces at the digital Local Exchange 
(LE), V5.2 interface for the support of Access Network (AN) f , 

30 2. Ausgabe, beschreiben die Gestaltung der V5 . 2-Zwischen- 
schnittstelle. Soweit es fur das Verstandnis der Erfindung 
erforderlich ist, wird im folgenden unter Zuhilfenahme der 
Fig. 1 und 2 die wesentlichen Merkmale einer Zwischenschnitt- 
stelle am Beispiel einer V5 . 2-Schnittstelle kurz dargestellt; 

35 fur weitergehende Information sei auf die genannten Normen 
verwiesen. 
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Fig. 1 zeigt eine beispielhaf te Anordnung von Netzwerkelemen- 
ten eines Telekommunikationsnetzes TKN, die durch eine V5.2- 
Schnittstelle VIF verbunden sind. Das erste Netzwerkelement , 
in Fig. 1 auf der linken Seite gezeigt, ist ein Anschaltenet z 
5 AN ( Access Network' ) , welches als Konzentrator ftir Teilneh- 
merendanschlusse TEA dient. Das zweite, in Fig. 1 rechte 
Netzwerkelement ist eine Vermittlungsstelle LE ( 'Local 
Exchange' ) und uber netzinterne Schnittstellen mit anderen 
Netzknoten des Telekommunikationsnetzes TKN, wie z.B. anderen 

10 Vermittlungsstellen LE' oder einer Dienstesteuerstation SCP 
( 'Service Control Point' ) , oder uber ein sogenanntes Gateway 
GTW mit einem anderen Telekommunikationsnetz TKN' verbunden. 
Es versteht sich, daft Fig. 1 nur ein einfaches Beispiel dar- 
stellt, das lediglich die fur das Verstandnis der Erfindung 

15 notwendigen Merkmale aufweist. Ein Netzwerkelement, wie etwa 
ein Anschaltenetz oder ein Vermittlungsamt , kann Uber mehrere 
Zwischenschnittstellen mit anderen Net zwerkelementen und 
insbesondere auch mit einem oder mehreren Netzwerkelementen 
uber jeweils mehr als eine Zwischenschnittstelle verbunden 

20 sein, wobei auch nicht samtliche Zwischenschnittstellen als 
V5.2-Schnittstellen ausgeftlhrt sein mussen. 



Die Netzwerkelemente AN, LE und die ihnen zugeordneten 
Zwischenschnittstellen werden z.B. von als sogenannte 
^^^^ Workstation^Rechner ausgefuhrte Terminals QTL aus 
^^P^ konfiguriert und verwaltet. Die Terminals QTL sind an die 
Netzwerkelemente AN, LE uber eigens hierfiir vorgesehene 
Schnittstellen QIF angeschlossen, welche als Q-Schnittstellen 
bezeichnet werden. 

Wie in Fig. 1 angedeutet, ist die V5 . 2-Schnittstelle VIF 
30 unter Verwendung eine Anzahl von Zwischenstrecken in Form 

sogenannter V5-Links LNK, die als eine fur 2 Mbit/s ausgeleg- 
te Verbindungsleitung aufzufassen sind, realisiert. Die oben 
genannten ETSI-Standards beschranken die Zahl der jeweils zu 
einer V5 . 2-Schnittstelle VIF zusammengef aJiten Links auf maxi- 
35 mal 16. Jedes Link LNK weist nach den ETSI-Standards 32 Zeit- 
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schlitze zu je 64 kBit/s auf, die von 0 bis 31 durchnumeriert 
sind. Zeitschlitz 0 jedes Links wird ftir die Synchronisation^ 
verwendet. Die iibrigen Zeitschlitze dienen dem Informations 
austausch. Hierzu gehort natUrlich der Tragerverkehr, d.h. 
der Austausch der Nutzinf ormation der Teilnehmerverbindungen; 
einige Zeitschlitze werden jedoch ftir den Austausch sogenann- 
ter Kommunikationsinf ormation verwendet. Die Kommunikations- 
inf ormation wird zwischen den beiden Netzwerkelementen AN, LE 
fur die Zwecke der Steuerung und Verwaltung der Zwischen- 
schnittstelle VIF und des tiber sie laufenden Tragerverkehrs 
ausgetauscht. Ein Zeitschlitz, welcher ftir den Inf ormations- 
austausch von Tragerverkehr oder Kommunikationsinf ormation 
verwendet wird, wird mit einem Ubertragungskanal oder kurz 
Kanal r channel ' ) identif iziert ; da die begriffliche Unter- 
scheidung zwischen einem Zeitschlitz und dem ihm zugeordneten 
Kanal fur das Verstandnis der Erfindung von untergeordneter 
Bedeutung ist, werden im folgenden die beiden Begriffe unter- 
schiedslos gebraucht . 

Die tiber eine Zwischenschnittstelle VIF tibertragene Kommuni- 
kationsinf ormation wird in sogenannte „Sicherungsgruppen* 
(^protection groups') aufgeteilt. Jeder Zwischenschnitt- 
stelle ist je eine Sicherungsgruppe des Typs 1 und des Typs 2 
zugeordnet. Die Typ-l-Sicherungsgruppe PGI umfafit die Kommu- 
nikationsprotokolle ftir die Steuerung des betriebstechnische 
Zustandes der Anschltisse bzw. Verbindungen und der Links so- 
wie ftir die Steuerung der Vergabe der Nutzkanale (sogenanntes 
Control-Protokoll, Link-Control-Protokoll, BCC-Protokoll ) ; 
diese Protokolle werden auch als „vitale* Protokolle bezeich- 
net. Ftir die Typ-l-Sicherungsgruppe sind zwei Zeitschlitze 
reserviert, die aus Sicherheitsgrtinden verschiedenen Links 
angehoren. In diesen zwei Links LN1 , LN2 wird jeweils Zeit- 
schlitz 16 ftir die Typ-l-Sicherungsgruppe verwendet. Die zwei 
ftir die Typ-l-Sicherungsgruppe verwendeten Links werden je- 
weils als primares Link LN1 und sekundares Link LN2 bezeich- 
net. Die Obertragung des PSTN-Protokolls ftir die Signale des 
PSTN-Netzes und der ISDN-Protokolle der ISDN-Dienstkanale 
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PD-channels' ) und ISDN-Paketdatenkanale ( x p-channels' ) 
werden der Typ-1- und/oder der Typ-2-Sicherungsgruppe zuge- 
ordnet. (Die ISDN-Kanale entsprechen Obertragungswegen und 
sind nicht mit den Obertragungskanalen, insbesondere den 
5 weiter unten erlauterten C-Kanalen, zu verwechseln ! ) Fur die 
Typ-2-Sicherungsgruppe PGS konnen je nach aktuellem Bedarf 
die Zeitschlitze 15 und 31 des primaren Links LN1 und des 
sekundaren Links LN2 sowie die Zeitschlitze 16, 15 und 31 
der ubrigen Links der Zwischenschnittstelle VIF reserviert 
0 werden, also bis zu 4 6 Zeitschlitze, wobei die gemeinsame 

Verwendung eines Zeitschlitzes fur die Obertragung der Typ-1 - 
Sicherungsgruppe und der Typ-2-Sicherungsgruppe nicht ge- 
stattet ist - ebensowenig wie die gemeinsame Verwendung von 
Zeitschlitzen fiir Tragerverkehr und die Obertragung einer 
5 Sicherungsgruppe . 

Jeder Kanal kann die Obertragung mehrerer Obertragungswege 
( 'paths' ) aufnehmen. Ein Kanal, welcher fur die Obertragung 
von Kommunikationsinf ormation vorgesehen ist, wird als 
Kommunikationskanal oder C-Kanal ( 'communication channel' , 
0 'C-channel' ) , genannt; aufgrund seiner festen Zuordnung zu 

einem ( ^hysikalischen* ) Zeitschlitz wird ein solcher C-Kanal 
auch als „physikalischer C-Kanal* bezeichnet. Ein Obertra- 
gungsweg eines C-Kanals, der somit zum Austausch von Kommuni- 
kationsinf ormation dient, wird als Kommunikationsweg oder 
C-Weg ( 'communication path', 'C-path' ) bezeichnet. In einem 
C-Weg wird jeweils ein Kommunikationsprotokoll ubertragen, 
wie z.B. das Protokolls eines ISDN-Dienstkanals, und ein 
C-Weg ist dem betreffenden Kommunikationsprotokoll fest zuge- 
ordnet. Dagegen kann die Zuordnung der C-Wege zu den C-Kana- 
0 len veranderlich sein, z.B. wird im Falle der Storung eines 
Zeitschlitzes die dem gestorten Zeitschlitz bzw. C-Kanal 
zugeordnete Obertragung der C-Wege auf einen (unter Umstanden 
auch mehrere) anderen Zeitschlitz umgelegt. 

Die C-Wege sind zum Zwecke der Verwaltung der Zuordnung zu 
5 Zeitschlitzen gruppenweise zusammengef afit , wobei eine solche 
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Gruppe einen oder mehrere C-Wege umfassen kann. Diese Gruppen 
von C-Wegen dienen als jene Einheit, welche den physikali- 
schen C-Kanalen zugeordnet wird, und werden dementsprechend 
in den genannten ETSI-Standards als „logische C-Kanale* be- 
5 zeichnet; im folgenden wird statt dessen, auch aus Griinden 
der deutlicheren Unterscheidung, die Bezeichnung Kommunika- 
tions- oder C-Weggruppe oder auch kurz Weggruppe verwendet 
werden. Es erfolgt also stets die Zuordnung von C-Wegen zu 
Zeitschlitzen indirekt, namlich durch die Zuordnung jeweils 
10 einer C-Weggruppe zu einem C-Kanal, d.h. in anderen Worten 



die Zuordnung eines logischen zu einem physikalischen 
C-Kanal. Ein C-Kanal, welchem eine C-Weggruppe zugeordnet is 
- der C-Kanal „tragt* die C-Weggruppe -, heifit aktiv. Die 




ubrigen, als Standby-C-Kanale bezeichneten C-Kanale werden 
15 zumindest vorubergehend nicht fur den Nachrichtenaustausch 
genutzt. Die Zuordnung der C-Weggruppen zu C-Kanalen kann 
sich wahrend des Betriebs der Schnittstelle andern, 
beispielsweise aufgrund einer Storung oder auf einen Befehl 
des Operatorpersonals hin. Dabei wird ein Standby-C-Kanal, 
2 0 welchem eine C-Weggruppe zugewiesen wird, zu einem aktiven 
C-Kanal und umgekehrt ein aktiver C-Kanal, sobald dieser 
keine C-Weggruppe mehr tragt, zu einem Standby-C-Kanal. 

In Fig. 2 ist die innere Struktur des primaren und des sekun- 
daren Links LN1 , LN2 sowie eines weiteren Links LN3 der Zwi- 1 

25 schenschnittstelle VIF symbolisch dargestellt. Fur die C-Weg3 
der Typ-l-Sicherungsgruppe ist vorgeschrieben, daft sie stets 
zu einer C-Weggruppe zusammengef aftt sind. Die C-Wege CPI der 
Typ-l-Sicherungsgruppe PGI werden somit stets gemeinsam, also 
in demselben Kanal TP1, tibertragen. Dieser Kanal TP1 ist 

30 entsprechend dem oben Gesagten der Zeitschlitz 16 des prima- 
ren Links LN1, wahrend Zeitschlitz 16 des sekundaren Links 
als Standby-C-Kanal TP2 der Typ-l-Sicherungsgruppe PGI dient. 
Die ubrigen als C-Kanale vorgesehenen Zeitschlitze sind der 
Typ-2-Sicherungsgruppe zugeordnet. Falls eine Storung des 

35 primaren Links LN1 eintreten sollte, werden die Typ-l-C-Wege 
CPI auf den bisher f reigehaltenen Zeitschlitz TP2 des sekun- 
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daren Links LN2 umgeschaltet , . wodurch das sekundare Link zum 
primaren wird. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dafi 
die Ziffern 1 und 2 in den Bezugszeichen sich nicht auf den 
Typ einer Sicherungsgruppe beziehen, sondern jeweils auf das 
5 primare Link LN1 bzw. sekundare Link LN2 , hinweisen. 

In Fig. 2 sind in einer beispielhaf ten Belegung einige der 
Typ-2-Sicherungsgruppe PGS zugeordnete C-Kanale TSA, TSC,TSD 
gezeigt, wie hier Zeitschlitz 15 des sekundaren Links LN2 
sowie Zeitschlitze 15 und 16 des dritten Links LN3, die je- 
0 weils eine C-Weggruppe LCA, LCB,LCC mit jeweils einem Satz von 
C-Wegen CPU tragen. Andere C-Kanale TSB, TSE der Typ-2-Siche- 
rungsgruppe PGS stehen im Standby. Die Zuordnung der C-Weg- 
gruppen LCA,LCB,LCC zu den C-Kanalen TSA,...,TSE ist grundsatz- 
lich frei und kann sich im Laufe des Schnittstellenbetriebes 
5 durch Sicherungsschalten ( 'protection switch-over' ) , in wel- 
ch em eine C-Weggruppe zu einem bisher im Standby stehenden 
C-Kanal zugeordnet wird, andern. 

Fur die Koordinierung der Zuordnung der C-Weggruppen und des. 
Sicherungsschaltens wird ein zusatzliches Protokoll, das 
0 Sicherungsprotokoll ( 'protection protocol' ) , simultan auf 

beiden der Typ-l-Sicherungsgruppe zugeordneten Zeitschlitzen 
TP1 , TP2 uber eigene Obertragungswege PP1,PP2 ausgetauscht , 
die im folgenden Sicherungswege genannt werden. Wie. am Bei- 
spiel des Standby-Sicherungswegs PP2 auf dem sekundaren Link 
5 LN2 verdeutlicht, gehoren die Sicherungswege im allgemeinen 
nicht einer C-Weggruppe an, sondern sind nach der Sicherungs- 
architektur der V5 . 2-Schnittstelle direkt den fur die Typ-1- 
Sicherungsgruppe PGI reservierten Zeitschlitzen TP1,TP2 zuge- 
ordnet. Fur nahere Angaben betreffend das Sicherungsprotokoll 
0 und die Zuteilung von C-Wegen zu C-Weggruppen sowie letzterer 
zu C-Kanalen sei auf die ETSI-Norm ETS 300 347-1, und darin 
insbesondere auf Kapitel 18, verwiesen. 

Die beschriebenen Zusammenhange gelten fur die Zwischen- 
schnittstelle im Betriebszustand. Fur das Hochfahren der 
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Zwischenschnittstelle sind im Annex C der ETSI-Norm 
ETS 300 347-1, insbesondere unter Punkt 13, (im folgenden 
kurz als „ETSI-Annex C* bezeichnet) eihe Abfolge von Schrit- 
ten definiert, in welcher zuerst fUr die in Betrieb zu neh- 
menden C-Wege die Sicherungsschicht ( 'Data Link Layer' , 
Schicht 2 nach dem OSI-Schichtenmodell, vgl . Spezif ikation 
X.200 des Internationalen Telekommunikationsverbandes ITU) 
der sogenannten LAPV5 ( 'Link Access Protocol for V5' ) nach 
den ETSI-Normen ETS 300 347-1, Kapitel 8, sowie ETS 300 125, 
aktiviert wird und sodann aufgrund der arbeitsbereiten LAPV5 
und die Kommunikationsprotokolle, gewohnlicherweise beginnend 
mit dem Sicherungsprotokoll, gestartet werden. Bei der Inbe- 
triebnahme der LAPV5-Sicherungsschicht wird - neben einer 
fest vorgegebenen Gruppierung der C-Wege zu den C-Weggruppen 
und der Festlegung der als C-Kanale vorgesehenen Zeitschlitze 
- ein im vorhinein festgelegtes Ausgangsprof il ( 'default 
profile' ) verwendet, welches eine anfangliche Zuordnung der 
C-Weggruppen zu den C-Kanalen definiert. Das Ausgangsprof il 
ist lediglich zum Zeitpunkt des Hochfahrens maflgeblich, im 
Laufe des Betriebs kann ja die Zuordnung der C-Weggruppen 
geandert werden. Selbstverstandlich mussen sowohl die Ver- 
mittlungsstelle als auch das Anschaltenetz identische Kopien 
des Ausgangsprof ils aufweisen. 

Die Verwendung eines Ausgangsprof ils zur Festlegung der an- 
fanglichen Zuordnung der C-Weggruppen bringt jedoch die Ge- 
fahr mit sich, dafi z.B. bei einseitiger Betriebsunterbrechung 
und erneutem Hochfahren der Zwischenschnittstelle seitens 
eines der beiden Netzknoten die Zuordnung nicht mit jener des 
anderen Netzknotens kompatibel ist. Deshalb sind im ETSI- 
Annex C zusatzliche Zeitglieder vorgesehen, namlich die soge- 
nannten TC8- und TC9-Zeitglieder, welche beim Neustart eines 
Netzknotens fur einen Ruckfall auch des anderen Netzknotens 
auf das Ausgangsprof il dadurch sorgen sollen, daJ5 der Nach- 
richtenaustausch uber die Zwischenschnittstelle so lange 
unterbrochen ist, bis der andere Netzknoten die Versuche zur 
Kommunikationsherstellung abbricht und ebenfalls einen Neu- 
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start fur die Zwischenschnittstelle initiiert. Beispielsweise 
wird durch das TC9-Zeitglied eine Totzeit von 95 s defmiert, 
welche vor einem vom Bedienpersonal verlangten Wiederhochf ah- 
ren der Schnittstelle seitens eines Netzknotens verstreichen 
muB . Diese bekannte Losung 1st nicht nur wegen der Verwendung 
eines nur kurzzeitig benotigten Ausgangsprof ils sowie zusatz- 
licher Zeitglieder kompliziert und aufwendig, sondern beno- 
tigt beim Neustart der Zwischenschnittstelle aufgrund der 
vorgesehenen Totzeiten viel Zeit. Da zudem beim Hochfahren 
die Korrektheit der Zuordnung nicht uberpriift wird, verbleibt 
eine restliche Gefahr, dafi beim Hochfahren der Zwischen- 
schnittstelle kein stabiler Betriebszustand erreicht wird. 
Zudem wird wahrend des Hochfahrens der Schnittstelle das 
Ubereinstimmen der Anf angszuordnungenen der beiden Netzwerke- 
lemente zwar unterstellt, jedoch nicht iiberpruft. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, das Hochfahren einer 
Zwischenschnittstelle, insbesondere einer V5 . 2-Schnittstelle 
nach den oben genannten ETSI-Normen, derart durchzufuhren, 
dafi ein stabiler Betriebszustand zuverlassig erreicht wird, 
wobei die genannten Fehlerquellen ausgeschlossen sind und 
insbesondere ein Ausgangsprof il nicht bendtigt wird. 

Diese Aufgabe wird von einem Verfahren zum Hochfahren einer 
Zwischenschnittstelle (VIF) der eingangs genannten Art ge- 
lOst, bei welchem erf indungsgemafi 

a) in dem Kommunikationskanal (TP1) der ersten Sicherungs- 
gruppe bzw. einem der Kommunikationskanale der ersten Si 
cherungsgruppe ein primarer Kommunikationsweg (PPD ein- 

gerichtet wird, sodann 

b) die Kommunikationsweggruppe (LCI) der ersten Sicherungs- 
gruppe dem den primaren Kommunikationsweg enthaltenden 
Kommunikationskanal (TPl) aufgrund von Siche- 
rungsschaltnachrichten, welche uber den primaren Kommuni- 
kationsweg (PPD ausgetauscht werden und die Zuordnung 
der Kommunikationsweggruppen zu Kommunikationskanalen 



GR 98 P 5838 



10 



betreffen, zugeordnet wird und, insofern dies erfolgreich 
geschehen ist, 

c) die Kommunikationswege der erste Sicherungsgruppe (PGI) 
fur den Austausch von Kommunikationsinf ormation freigege- 
ben werden. 

Durch diese Losung wird durch die Verwendung von S iche rungs - 
schaltnachrichten eine koordinierte Inbetriebnahme des Ver- 
kehrs der Kommunikationsinf ormation ermoglicht. Analog zum 
Sicherheitsschalten wahrend des Betriebs der Zwischenschnitt- 
stelle wird auch beim Hochlaufen der Schnittstelle jener 
Zeitschlitz, auf dem die vitalen Protokolle in Betrieb genom- 
men werden sollen, iiber das Sicherungsprotokoll bzw. ein 
anderes primares Kommunikationsprotokoll zwischen den Netz- 
werkelementen abgestimmt . Vor der Inbetriebnahme einer Kommu- 
nikationsweggruppe wird stets tiber das primare Protokoll der 
zu verwendende Zeitschlitz bzw. Kommunikationskanal bestimmt. 
Ein Ausgangsprofil ist hierbei nicht erf orderlich; lediglich 
die Information betreffend die Identif ikation der Kommunika- 
tionskanale der ersten Sicherungsgruppe wird benotigt, welche 
ohnedies aus einer anderen Quelle ermittelt wird. Weitere 
Vorteile werden anhahd des Ausfuhrungsbeispieles genannt. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung wird, 
sofern der ersten Sicherungsgruppe (PGI) mehrere Kommunika- 
tionskanale (TP1,TP2) zugeordnet sind, der primare Siche- 
rungsweg (PP1) in jenem Kommunikationskanal eingerichtet, 
welcher als erster unter den genannten Kommunikationskanalen 
ein arbeitsbereites Protokoll fur den primaren Kommunika- 
tionsweg zwischen den zwei Netzwerkelementen (AN, LE) bereit- 
stellt. Dies garantiert eine zugleich rasche und zuverlassige 
Durchf lihrung des Hochf ahrens . 

Es ist weiters giinstig, wenn der primarer Kommunikationsweg 
ein Sicherungsweg (PP1) ist, welcher in dem zumindest einen 
Kommunikationskanal (TP1,TP2) der ersten Sicherungsgruppe fur 
den Austausch eines Sicherungsprotokolles betreffend die 



GR *98 P 583 



11 

Zuordnung der Kommunikationsweggruppen zu Kommunikationskana 
len eingerichtet ist, und die Sicherungsschaltnachrichten 
uber das Sicherungsprotokoll ausgetauscht werden. Dies ermog 
licht die Zuordnung der Kommunikationsweggruppen wahrend des 
Hochfahrens unter Verwendung von Nachrichten und Signalen, 
welche in den oben genannten ETSI-Normen bereits definiert 
sind, und gestattet somit eine Kompatibilitat zu bisher be- 
kannten V5 . 2-Schnittstellen . 

Um auch fur die ubrigen, der ersten Sicherungsgruppe nicht 
zugehorenden Kommunikationsweggruppen den Ablauf des Hochfah- 
rens zu verbessern, ist es vorteilhaft, wenn nach der Freiga- 
be der ersten Sicherungsgruppe (PGI) fur jede oder zumindest 
eine der ubrigen Kommunikationsweggruppen (LCA, LCB) 

a) die Kommunikationsweggruppe (LCA) einem der ersten Siche- 
rungsgruppe -nicht zugehorenden Kommunikationskanal (TSA) 
aufgrund von Sicherungsschaltnachrichten, welche uber die 
erste Sicherungsgruppe (PGI) ausgetauscht werden, zuge- 
ordnet wird und, insofern dies erfolgreich geschehen ist, 

b) die Kommunikationswege (CPU) der Kommunikationsweggruppe 
(LCA) fur den Austausch von Kommunikationsinf ormation 
freigegeben werden. 

Dadurch konnen die oben beschriebenen Vorteile auch bei der 
Inbetriebnahme dieser Weggruppen erzielt werden. 

Die Erfindung samt weiterer Vorziige wird im folgenden anhand 
eines Ausf iihrungsbeispieles, welche das erf indungsgemafie 
Hochfahren einer V5 . 2-Schnittstelle seitens eines der Netz- 
werkelemente betrifft, naher erlautert. Hierzu werden die 
beigefiigten Figuren herangezogen, welche zeigen: 

Fig. 1 einen beispielhaf ten, schematischen Ausschnitt aus 
einem Telekommunikationsnetz mit zwei durch eine 
V5 . 2-Schnittstelle verbundenen Netzwerkelementen; 

Fig. 2 die innere Struktur von drei der Links der in Fig. 1 
gezeigten Zwischenschnittstelle; sowie 
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Fig. 3 ein Ablauf diagramm des Hochfahrens der V5 . 2-Schnitt- 
stelle in den Betriebszustand. 

Die in der Einleitung mit Hilfe der Fig. 1 und 2 beschriebene 
Architektur der V5 . 2-Schnittstelle VIF ist von der Erfindung 
nicht betroffen. Fur eine gegenuber der Einleitung detail- 
liertere Beschreibung der V5 . 2-Schnittstelle sei nochmals auf 
die beiden ETSI-Normen ETS 300 324-1 und ETS 300 347-1 ver- 
wiesen. 

Das Hochfahren der V5 . 2-Schnittstelle VIF nach der Erfindung 
erfolgt ausgehend von einem Ausgangszustand, worin entspre- 
chend den Vorbedingungen b) bis e) des ETSI-Annex C, Pkt.13, 
samtliche Zeitschlitze f reigegeben, die Bitubertragungs- 
schicht ( 'physical layer' , Schicht 1 nach dem OSI-Schichten- 
modell) sowie die Obertragung der Rahmenbegrenzungs-Flags fur 
zumindest einen der Primarkanale (siehe unten) arbeitsbereit 
sind, die Link-Steuermaschinen ('link control FSMs' ) norm- 
gemali initialisiert und der Austausch von Kommunikations- 
information normgemafi aufier Betrieb bzw. blockiert ist. 

Weiters wird das Vorliegen einer Festlegung, welche z.B. als 
eine vorkonf igurierte, in je einer Kopie sowohl auf seiten 
des Anschaltenetz AN als auch der Vermittlungsstelle LE vor- 
liegende Kopie gegeben sein kann, betreffend die als C-Kanal 
vorgesehenen Zeitschlitze vorausgesetzt . Beispielsweise ist 
diese Festlegung eine Liste, die fur jeden vorgesehenen 
C-Kanal die Nummer des Links und des Zeitschlitzes sowie eine 
Angabe, ob der C-Kanal der Typ-l-Sicherungsgruppe PGI oder 
der Typ-2-Sicherungsgruppe PGII zugeordnet ist, enthalt. Die 
der Typ-l-Sicherungsgruppe zugeordneten C-Kanale werden im 
folgenden der Kurze halber als Sicherungskanale bezeichnet. 
Wie bereits erwahnt, mussen gemass den ETSI-Normen zwei 
Sicherungskanale TPl,TP2 jeweils in Zeitschlitz 16 von zwei 
der Links LNK der V5 . 2-Schnittstelle im voraus festgelegt 
sein (vgl. hierzu auch Fig. 2); die tatsachliche Anzahl und 
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Zuordnung der Sicherungskanale ist fur die Erfindung jedoch 
nicht von Belang. Dariiber hinaus ist, im Unterschied zu der 
ETSI-Norm, fur die Erfindung das Vorliegen eines Ausgangspro- 
fils nicht erf orderlich. 

Der im folgenden dargestellte erf indungsgemafle Ablauf ist in 
der Fig. 3 dargestellt, wobei zugleich auf die in Fig, 2 
gezeigte, beispielhaf te, sich beim Hochfahren ergebende 
Schnittstellenkonf iguration Bezug genommen wird. Ausgehend 
von dem genannten Ausgangszustand wird zuerst seitens des 
Netzwerkelementes, von welchem die V5 . 2-Schnittstelle hochge- 
fahren wird, bestimmt, fur welche Zeitschlitze Sicherungska- 
nale aufgrund der genannten Festlegung vorgesehen sind. 

Aus den so bestimmten Sicherungskanalen TP1,TP2 wird sodann 
ein Kanal als primarer Sicherungskanal TP1 ausgewahlt, in dem 
15 wie weiter unten erlautert ein primarer Kommunikationsweg PP1 
fur die Signalisierung der Sicherungsschaltungen der nachfol- 
genden Schritte eingerichtet wird. 

Fur die Auswahl des primaren Sicherungskanals werden die der 
Typ-l-Sicherungsgruppe zugehorenden Protokolle in den Siche- 

20 rungskanalen TP1,TP2 darauf gepriift, ob diese arbeitsbereit 
sind. Gunstigerweise wird der Protokollbetrieb wegen seiner 
besonderen Bedeutung im Zusammenhang mit der Sicherungsschal- 

^ tung vorrangig auf das Sicherungsprotokoll untersucht, und es 
wird jener Sicherungskanal ausgewahlt, welcher als erster der 

25 Sicherungskanale ein arbeitsbereites Protokoll fur den prima- 
ren Kommunikationsweg, also in diesem Falle ein arbeitsberei- 
tes Sicherungsprotokoll, zwischen den zwei Netzwerkelementen 
bereitstellt . Auf diese Weise ist eine rasche Durchfuhrung 
des Hochfahrens unter Verwendung von in den ETSI-Normen be- 

30 reits vorgegebener Nachrichten ermdglicht. 

Sollte es nicht moglich sein, tiber einen der Sicherungskanale 
ein funktionsbereites Sicherungsprotokoll aufzubauen, so 
besteht in den genannten ETSI-Normen entsprechender Weise die 
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Alternative zur Verfugung, an Stelle des Sicherungsprotokoll 
ein anderes der „vitalen- Protokolle der Typ-l-Sicherungs- 
gruppe zu verwenden und als primares Kommunikationsprotokoll 
auszuwahlen, sofern eines dieser vitalen Protokolle arbeits- 
bereit 1st. Da in diesem Fall mangels eines funktionsbereiten 
Sicherungsprotokolles ein Sicherungsschalten auf der V5.2- 
Schnittstelle nicht oder nur eingeschrankt mc-glich ist und 
unter Umstanden auch mit einer Beeintrachtigung der Informa- 
tionsiibertragung auf anderen Obertragungswegen zu rechnen 
ist, ist diese M5glichkeit weniger fur den Normalbetrieb als 
vielmehr fur besondere Betriebsweisen wie z.B. zur Sicherung 
eines reduzierten Notverkehrs in Betracht zu Ziehen. 

Die Voraussetzungen fur die Aktivierung eines Sicherungskana- 
les fur die Typ-l-Sicherungsgruppe als primarer Sicherungska- 
nal TP1 sind somit 

(1) die Funktionstiichtigkeit der Bitubertragungsschicht des 
betreffenden Links LN1; 

(2) die zuverlassige tibertragung der sogenannten HDLC- Flags , 
welche zur Rahmenbegrenzung der Sicherungsschicht- 
Nachrichteneinheiten dienen; sowie 

(3) das Vorliegen eines arbeitsbereiten Sicherungsprotokol- 
les, wobei ersatzweise auch ein anderes vi tales Protokoll 
verwendet werden kann. 

Die ersten beiden Bedingungen sind aufgrund des oben be- 
schriebenen Ausgangszustandes bereits gewahrleistet . Zu der 
zweiten Bedingung ist noch anzumerken, dafi die Uberprufung 
der Obertragung der Rahmenbegrenzung fur den Zeitschlitz 16 
des betreffenden Links fur den Zweck der Typ-l-Sicherungs- 
gruppe ausreichend ist; in der Praxis kann davon ausgegangen 
werden, dafi bei fehlerfreier Rahmenubertragung fur Zeit- 
schlitz 16 auch die Rahmenubertragung der ubrigen Zeitschlit- 
ze des Links intakt ist. Die dritte Bedingung geht viber die 
ETSI-Normen hinaus und ergibt sich aus den Erf ordernissen der 
Durchfiihrbarkeit der folgenden Schritte nach dem erfindungs- 
gemafien Verfahren. 
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Fur das als primares Protokoll ausgewahlte Protokoll wird ein 
primarer Koinmunikationsweg PP1 auf dem primaren Sicherungska- 
nal TP1 eingerichtet. Dadurch wird zugleich jener Link, in 
welchem der primare Koinmunikationsweg PP1 bzw. Sicherungska- 
5 nal TP1 eingerichtet ist, zum primaren Link LN1 . Nach diesem 
Schritt ist mit dem primaren Koinmunikationsweg ein Koinmunika- 
tionsweg zwischen den beiden Netzwerkelementen AN, LE uber die 
V5.2-Schnittstelle VIF etabliert, iiber den nun Sicherungs- 
schaltnachrichten zur Durchfuhrung von Sicherungsschaltungen 
10 fur C-Weggruppen ausgetauscht werden konnen. 

Sodann wird fur die C-Weggruppe LCI der Typ-l-Sicherungs- 
gruppe PGI ein Sicherungsschaltverf ahren durchgef uhrt , bei 
welchem - im Sinne der ETSI-Normen - die verbleibenden C-Wege 
der Typ-l-Sicherungsgruppe mit den „vitalen* Protokollen dem 
15 primaren Sicherungskanal TP1 auf dem primaren Link LN1 zuge- 
ordnet werden. Dabei wird erf indungsgemaJS fur die Obertragung 
der Sicherungsschaltnachrichten der primare Koinmunikationsweg 
PP1 verwendet. Der Vorgang des Sicherungsschaltens erfolgt in 
Obereinstimmung mit den ETSI-Normen, insbesondere 
20 ETS 300 347-1, Kapitel 18. 



Nach erfolgtem Sicherungsschalten der Typ-l-Sicherungsgruppe 
werden nach der in den ETSI-Normen vorgesehenen Art die zuge- 
horenden Datenwege fur die „vitalen* Protokolle in Betrieb 
^^^F genommen und die entsprechenden C-Wege fur den Austausch der 
25 Kommunikationsinformation freigegeben. 

Das Sicherungsschalten und die Inbetriebnahme der Datenwege 
wird anschlieftend fur die weiteren vorgesehenen C-Weggruppen 
LCA,...,LCC durchgefuhrt . Die Anzahl der C-Weggruppen und die 
vorgesehene Zuordnung zu den C-Kanalen kann unter Verwendung 
30 eines Ausgangsprof ils erfolgen. Dies ist jedoch nicht erfor- 
derlich, da die Zuordnung ohnedies die tatsachlich funktions- 
bereiten C-Kanale berucksichtigen muB und die Reihenfolge der 
zugeordneten C-Kanale an sich beliebig ist, wenngleich in 
ETS 300 347-1, Abschnitt 8.4 bzw. 18.1.4, eine bevorzugte 
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Reihenfolge beschrieben ist, die selbstverstandlich auch hier 
befolgt werden kann. 

Fur eine derartige C-Weggruppe, beispielsweise die C-Weg- 
gruppe LCA der Typ-2-Sicherungsgruppe PGII, wird zuerst ein 
5 Sicherungsschaltverfahren fur einen freien C-Kanal TSA - 

wiederum im Sinne der ETSI-Normen - durchgef uhrt . Dabei wird 
fur die Ubertragung der Sicherungsschaltnachrichten die 
Typ-l-Sicherungsgruppe, vorzugsweise selbstverstandlich der 
primare Kommunikationsweg PP1, verwendet. Der Vorgang des 

10 Sicherungsschaltens erfolgt in Obereinstimmung mit den ETSI- 
Normen, insbesondere ETS 300 347-1, Kapitel 18. Nach erfolg- 
tem Sicherungsschalten der C-Weggruppe LCA werden nach der i 
den ETSI-Normen vorgesehenen Art die der C-Weggruppe LCA 
zugehorenden Protokolle in Betrieb genommen und die entspre- 

15 chenden C-Wege fur den Austausch der Kommunikationsinf orma- 
tion freigegeben. Dieser Teilablauf wird fur die weiteren 
vorgesehenen C-Weggruppen LCB,LCC wiederholt . 

Nach der Inbetriebnahme samtlicher Sicherungsgruppen PGI,PGII 
kann nun der Datenverkehr uber die V5 . 2-Schnittstelle VIF 
20 gestartet werden; der Hochlauf ist ausgefuhrt und die 
Schnittstelle befindet sich im Betriebszustand. 

Durch das beschriebene Verfahren nach der Erfindung ergibt 
sich als wesentlicher Vorteil die zwischen den Netzwerkele- 
menten AN, LE koordinierte Inbetriebnahme des Nachrichtenver- 

25 kehrs uber die fur die Typ-2-Sicherungsgruppe PGII vorgesehe- 
nen C-Kanale bzw. Zeitschlitze TSA,...,TSE der V5 . 2-Schnitt- 
stelle VIF. Die korrekte, fur beide Netzwerkelemente zuver- 
lassig tibereinstimmende Zuordnung der C-Weggruppen zu C-Kana- 
len ist eine Konsequenz des erf indungsgemaBen Ablaufs und muB 

30 nicht durch ein Ausgangsprof il vorbereitet werden. Auf diese 
Weise ist eine mogliche Fehlerquelle ausgeschaltet . Die Ver- 
wendung von Sicherungsschaltnachrichten entsprechend der 
ETS 300 347-1 bringt zudem eine erhohte Sicherheit dadurch 
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mit sich, dali die Inbetriebnahme durch das jeweils andere 
Netzwerkelement LE, AN bestatigt wird. 

Daruber hinaus gestattet die Erfindung eine vereinfachte 
technische Realisierung, da sowohl im Hochlauf als auch im 
5 Betrieb derselbe Mechanismus fur die Inbetriebnahme bzw. 
Verwaltung der Kommunikationsprotokolle * verwendet werden 
kann. Zudem wird die Zuverlassigkeit des Hochlaufs erhoht, 
was zu einer Verringerung der zu erwartenden Ausf allzeiten 
f iihrt . 

Ein weitere vorteilhafte Folge der Erfindung ist die, dafi die 
TC8- und TC9-Zeitglieder entfallen konnen. Wie aus dem ETSI- 
Annex C, Punkt 29, hervorgeht, wird im Falle eines Neustarts 
der V5.2-Schnittstelle VIF je nach auslosendem Ereignis (z.B. 
Ablauf des TC2-Zeitgliedes oder Neustartbef ehl durch das 
5 Bedienpersonal) das Ablaufen des TC8- oder des TC9-Zeitglieds 
vor Beginn des Wiederhochlauf ens abgewartet; diese Zeitglie- 
der sollen dabei sicherstellen, daB beide Netzwerkelemente 
AN, LE ein Wiederhochlauf en unter Verwendung des Ausgangspro- 
files durchfuhren. Da letzteres nach der Erfindung nicht 
0 verlangt wird, kann beim Neustart der Wiederhochlauf sofort 
nach dem auslosenden Ereignis erfolgen. Auf diese Weise ge- 
stattet die Erfindung die Vermeidung von Totzeiten beim 
Hochlauf en der V5 . 2-Schnittstelle . Zusatzlich ist dadurch die 
Moglichkeit, die in besonderen Anf angskonstellationen bisher 
5 moglich war, eines wiederholten, abwechselnden Neustartens 

infolge gegenseitiger Auslosung durch die Totzeiten der Zeit- 
geber ausgeschlossen . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Hochfahren einer Zwischenschnittstelle 
(VIF) eines Telekommunikationsnetzes (TKN) in ihre Betriebs- 
bereitschaft, iiber welche zwei Netzwerkelemente (AN, LE) , wie 
z.B. eine Vermittlungsstelle und ein Anschaltenetz, fUr das 
Herstellen und Erhalten von Teilnehmerverbindungen des Netzes 
(TKN) verbunden sind und in welcher 

- eine oder mehrere Zwischenstrecken (LNK) vorgesehen sind, 
wobei die bzw. jede Zwischenstrecke (LNK) eine Anzahl von 
Obertragungskanalen (TSL) fur den Austausch von Nutzinfor- 
mation der Teilnehmerverbindungen sowie fur den Austausch 
von Kommunikationsinformation fur die Steuerung der Teil- 
nehmerverbindungen und der Verwaltung der Zwischenschnitt- 
stelle (VIF) aufweist sowie 

- aufgrund einer im voraus festgelegten Konf iguration der 
Zwischenschnittstelle (VIF) eine Anzahl der Obertragungska- 
nale als Kommunikationskanale (TP1, TP2, TPS) fur den Aus- 
tausch von Kommunikationsinformation vorgesehen ist und zu- 
mindest einer (TP1,TP2) der Kommunikationskanale einer er- 
sten Sicherungsgruppe (PGI) zugeordnet ist, 

wobei im betriebsbereiten Zustand der Zwischenschnittstelle 
(VIF) der Austausch der Kommunikationsinformation iiber Kommu- 
nikationswege (CPI,CPII) erfolgt, welche in Gruppen (LC1,LCA, 
LCB) von jeweils einem oder mehreren Kommunikationswegen 
zusammengefasst sind, und jede Kommunikationsweggruppe zumin 
dest vorubergehend einem Kommunikationskanal zugeordnet ist, 
wobei eine Anzahl vorbestimmter Kommunikationswege (CPI) in 
einer eigenen Kommunikationsweggruppe (LCI) zusammengef aflt 
ist, welcher die erste Sicherungsgruppe (PGI) zugeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daii 

a) in dem Kommunikationskanal (TP1) der ersten Sicherungs- 
gruppe bzw. einem der Kommunikationskanale der ersten Si- 
cherungsgruppe ein primarer Kommunikationsweg (PP1) ein- 
gerichtet wird, sodann 

b) die Kommunikationsweggruppe (LCI) der ersten Sicherungs- 
gruppe dem den primaren Kommunikationsweg enthaltenden 
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' Kommunikationskanal (TP1) aufgrund von Sicherungsschalt- 
nachrichten, welche uber den primaren Kommunikationsweg 
(PP1) ausgetauscht werden und die Zuordnung der 
Kommunikationsweggruppen zu Kommunikationskanalen 
betreffen, zugeordnet wird und, insofern dies erfolgreich 
geschehen ist, 

c) die Kpmmunikationswege der erste Sicherungsgruppe (PGI) 
fUr den Austausch von Kommunikationsinf ormation freigege- 
ben werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi, sofern der ersten 
Sicherungsgruppe (PGI) mehrere Kommunikationskanale (TP1,TP2) 
zugeordnet sind, der primare Sicherungsweg (PP1) in jenem 
Kommunikationskanal eingerichtet wird, welcher als erster 
unter den genannten Kommunikationskanalen ein arbeitsbereites 
Protokoll fur den primaren Kommunikationsweg zwischen den 
zwei Netzwerkelementen (AN, LE) bereitstellt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der primare Kommunika- 
tionsweg ein Sicherungsweg (PP1) ist, welcher in dem zumin- 
dest einen Kommunikationskanal (TP1,TP2) der ersten Siche- 
rungsgruppe fur den Austausch eines sicherungsprotokolles 
betreffend die Zuordnung der Kommunikationsweggruppen zu 
Kommunikationskanalen eingerichtet ist, und die Sicherungs- 
schaltnachrichten uber das Sicherungsprotokoll ausgetauscht 
werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi nach der Freigabe der 
ersten Sicherungsgruppe (PGI) fur jede oder zumindest eine 
der iibrigen Kommunikationsweggruppen (LCA, LCB) 

a) die Kommunikationsweggruppe (LCA) einem der ersten Siche- 
rungsgruppe nicht zugehorenden Kommunikationskanal (TSA) 
aufgrund von Sicherungsschaltnachrichten, welche iiber die 
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